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二、报告目录及图表目录

    前言
随着餐饮业的发展，我国餐厨垃圾与日俱增。据统计，目前，全国660个城市餐馆数量达

350多万家，年产餐厨垃圾产量约6000—7000万吨/年，加之居民产生的餐厨垃圾，年总量
不少于8500万吨。由于此前相关政策引导缺乏力度，处理措施不规范、技术发展水平不均
等原因，餐厨垃圾被庞大的地下产业链吸纳，催生了许多环境和食品安全问题。
2010-2014年中国餐厨垃圾产量情况（单位：万吨） 年份 产量 2010 5800 2011 6400 2012
7025 2013 7730 2014 8500
数据来源：公开资料整理

大多数餐厨垃圾被养猪专业户直接用来喂猪，小部分被作为生活垃圾直接运到垃圾场填埋
。更严重的是，有的不法商贩还进行“地沟油”非法收集加工销售，流向食品市场用于加工食
品，直接危害人体健康，这也构成了目前我国餐厨垃圾主要处理的现状：潲水非法养猪，地
沟油形成非法产业链非法销售，与生活垃圾混合卫生填埋，增加渗滤液的产生量，增加焚烧
难度，容易形成二噁英。

按照“十二五”规划目标，到2015年50%的设区城市初步实现餐厨垃圾分类收运处理，每个
省至少建立一个生活垃圾分类示范城市或城区。显然，合理安全处置餐厨垃圾，不论是对国
家，对企业，还是对个人来说，都已刻不容缓。

本餐厨垃圾处理行业研究报告共十九章是智研咨询公司的研究成果，通过文字、图表向您
详尽描述您所处的行业形势，为您提供详尽的内容。智研咨询在其多年的行业研究经验基础
上建立起了完善的产业研究体系，一整套的产业研究方法一直在业内处于领先地位。本中国
餐厨垃圾处理行业研究报告是2015-2016年度，目前国内最全面、研究最为深入、数据资源
最为强大的研究报告产品，为您的投资带来极大的参考价值。

本研究咨询报告由智研咨询公司领衔撰写，在大量周密的市场调研基础上，主要依据了国
家统计局、国家商务部、国家发改委、国家经济信息中心、国务院发展研究中心、国家海关
总署、知识产权局、智研咨询提供的最新行业运行数据为基础，验证于与我们建立联系的全
国科研机构、行业协会组织的权威统计资料。

报告揭示了中国餐厨垃圾处理行业市场潜在需求与市场机会，报告对中国餐厨垃圾处理行
业做了重点企业经营状况分析，并分析了中国餐厨垃圾处理行业发展前景预测。为战略投资
者选择恰当的投资时机和公司领导层做战略规划提供准确的市场情报信息及科学的决策依据
，同时对银行信贷部门也具有极大的参考价值。
报告目录：
第一部分 餐厨垃圾处理产业环境 1
第一章 餐厨垃圾处理相关概述 1
第一节 餐厨垃圾简述 1
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随着餐饮业的发展，我国餐厨垃圾与日俱增。据统计，目前，全国660个城市餐馆数量达
350多万家，年产餐厨垃圾产量约6000—7000万吨/年，加之居民产生的餐厨垃圾，年总量
不少于8500万吨。由于此前相关政策引导缺乏力度，处理措施不规范、技术发展水平不均
等原因，餐厨垃圾被庞大的地下产业链吸纳，催生了许多环境和食品安全问题。
2010-2014年中国餐厨垃圾产量情况（单位：万吨） 年份 产量 2010 5800 2011 6400 2012
7025 2013 7730 2014 8500
数据来源：公开资料整理

大多数餐厨垃圾被养猪专业户直接用来喂猪，小部分被作为生活垃圾直接运到垃圾场填埋
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。更严重的是，有的不法商贩还进行“地沟油”非法收集加工销售，流向食品市场用于加工食
品，直接危害人体健康，这也构成了目前我国餐厨垃圾主要处理的现状：潲水非法养猪，地
沟油形成非法产业链非法销售，与生活垃圾混合卫生填埋，增加渗滤液的产生量，增加焚烧
难度，容易形成二噁英。

按照“十二五”规划目标，到2015年50%的设区城市初步实现餐厨垃圾分类收运处理，每个
省至少建立一个生活垃圾分类示范城市或城区。显然，合理安全处置餐厨垃圾，不论是对国
家，对企业，还是对个人来说，都已刻不容缓。
二、成分 95

尽管餐厨垃圾的组成、性质和产生量受社会经济条件、地区差异、居民生活习惯、饮食结
构、季节变化的不同而有所差别，但具备如下总体特征：

1、高含水率。餐厨垃圾的含水率高（水的质量分数大于80%），这给其收集、运输和处
理都带来很大难度。垃圾渗滤水可通过地表径流和渗透作用，污染地表水和地下水，而且由
于餐厨垃圾单位质量的热值在2100kJ/kg左右，不能满足垃圾焚烧发电的热值要求。

2、易腐烂。餐厨垃圾中有机物含量高（约占干物质质量的95%以上），易腐败发臭，易
滋生病菌，会造成疾病的传播。

3、营养丰富。除了有机物含量高外，餐厨垃圾还富含氮、磷、钾、钙以及各种微量元素
，具有营养元素齐全，再利用价值高等特点。厨余中的糖类含量比率大，而泔脚则以蛋白质
、淀粉和动物脂肪类等为主要成分，且含盐、油脂量高（可达泔脚总量的20%～30%，其中
相当部分是游离态），详细数字见下表。
泔脚粗蛋白和粗脂肪消化率测定结果
数据来源：北京农学院
    三、存在主要问题 96

长期以来，餐厨垃圾在我国一直作为生猪的饲料，并通过市场渠道自行寻找出路。这种处
理方式存在很多问题：1、垃圾含水率较高，流动性较大，非常容易泄漏，造成二次污染，
孽生大量的蚊蝇，影响环境卫生；2、垃圾车严重影响城市日常交通和污染环境3,这些垃圾
未经任何处理，有的在运输途中就已变质，喂出猪的卫生情况堪忧，容易导致口蹄疫等疾病
的产生与蔓延。自2000年起，北京和上海已先后明令禁止清运这类垃圾的三轮车进城，餐
厨垃圾的出路成了令人头痛的难题。另外，许多生活垃圾堆放场周围的居民将猪及畜禽赶到
这些场所饲养，因此吃了腐烂变质垃圾的“垃圾猪”和畜禽，将是引起各种疾病和传染病的根
源。
第三节 餐厨（饮）垃圾会产生危害 97
一、影响城市市容和人居环境 97
二、作为饲料喂养家畜，也就说俗称的"泔水猪" 97
三、废弃食用油脂所产生的危害 97
第四节 餐厨垃圾处理处置技术及各地实例 98



智研咨询 www.chyxx.com

一、主要技术应用 98
二、各地处理实例 98
第五章 中国城市餐厨垃圾分级回收处理模式分析 102
第一节 餐厨垃圾资源回收价值及污染状况 102
一、餐厨垃圾资源回收价值 102
二、餐厨垃圾给环境带来的污染 103
第二节 餐厨垃圾回收现状及存在的问题 103
一、餐厨垃圾回收现状 103
二、当前餐厨垃圾回收中存在的问题 104
第三节 建立完善的餐厨垃圾回收体系 105
一、调整相关政府部门职权，形成统一管理 105
二、制定餐厨垃圾分级回收质量标准 105
第四节 餐厨垃圾回收体系的建立 107
一、回收点设置 107
二、回收中心 108
三、资源再生企业 108
四、无害化填埋场 108
第三部分 餐厨垃圾处理市场全景调研 109
第六章 中国餐厨垃圾处理主要技术研究 109
第一节 餐厨垃圾的特点 109
一、高含水率 109
二、易腐烂 109
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第二节 餐厨垃圾造成的污染 110
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一、堆肥质量的鉴定 116
二、影响堆肥质量的因素 117
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第八章 餐厨垃圾厌氧沼气处理工艺应用研究 121
第一节 国内餐厨垃圾处理现状与问题 121
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第二节 国内首个餐厨垃圾厌氧沼气发电项目 137
第三节 餐厨垃圾厌氧沼气处理的重要意义 138
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四、我国生物柴油发展的现状 148

从20 世纪80 年代中期起，原机械工业部和中国石化总公司曾拨专款进行生物柴油的专项
研究。中国科技大学等院校也投入一定的研究力量，但均处实验阶段。我国生物柴油的生产
最早使用的原料是植物油下脚料和潲水油。我国在1991年成功研制出生物柴油，但是由于
当时我国柴油价格一直较低，加上国内食用植物油产量不足矛盾较为突出，中国生物柴油的
研究一直停留在实验室阶段。

随着石油价格的飙升以及环保问题日益严峻，我国政府逐渐意识到发展包生物柴油在内的
生物质燃料的重要性，并加大了推动和引导生物柴油产业发展的力度，并在2001 年3 月出
台的《中华人民共和国国民经济和社会发展第十个五年计划纲要》中明确提出要发展各种石
油替代品，将发展生物液体燃料确定为国家产业发展的方向。同年，卓越新能和海南正和等
生物柴油生产企业陆续诞生并投产，这标志着我国生物柴油的发展从中试阶段步入工业化生
产的初级阶段。



智研咨询 www.chyxx.com

21 世纪初期，我国政府虽然明确提出发展方向，进行了积极的政策探索，但没有具体的
规划。2006 年12 月商务部公布《原油市场管理办法》和《成品油市场管理办法》，生物柴
油等替代燃料被纳入成品油市场管理范畴，实行统筹管理。这一举措加速了生物柴油的市场
化。2007 年，中国相继推出生物柴油的各项具体发展规划，如生物产业、能源、原料林等
发展规划。2007 年9 月，国务院出台《可再生能源发展中长期规划》，提出了一个相对完
整的发展框架，标志着中国生物柴油的发展进入了一个新纪元。2008 年，财政部、国税总
局出台《关于资源综合利用及其他产品增值税政策的通知》，明确对销售自产的综合利用生
物柴油实行增值税先征后退政策。同时，中央财政还安排生物能源和生物化工非粮引导奖励
专项资金，支持生物柴油放大生产示范。自此，我国生物柴油产业开始进入一个有序发展的
“规模化时代”。

目前，我国生物柴油正进入快速发展阶段，各地纷纷投资建厂。据有关资料介绍，2014
年，我国生物柴油产量约为121万吨，年产5000吨以上的厂家超过40家，并向大规模化趋势
发展。而当前国内生物柴油总产能约300-350万/吨，行业缺口达400多万吨，市场空间广阔
。
2011-2014年我国生物柴油行业产量情况
数据来源：智研数据中心整理

我国目前生物柴油产量只有120多万吨，远远不能满足市场需求。统计数据显示，2014年
全国柴油产量17600万吨，按照生物柴油B5标准，大约需要876万吨的生物柴油，而综合海
关数据，2014年我国生物柴油进口86.4万吨，出口量约为2.2万吨，国内生物柴油表观消费
量达到205万吨。行业产需市场差异明显，关键问题出在原料上。
2012-2014年中国柴油进口数据统计 年份 商品名称 计量单位 进口 数量（千克）
金额（千美元） 2012年 38260000
生物柴油及其混合物，不含或含有按重量计低于70％的石油或从沥青矿物提取的油类 千克
17333734 26068 2013年 38260000
生物柴油及其混合物，不含或含有按重量计低于70％的石油或从沥青矿物提取的油类 千克
140231779 130597 2014年 38260000
生物柴油及其混合物，不含或含有按重量计低于70％的石油或从沥青矿物提取的油类 千克
864405970 784441
数据来源：中国海关
2012-2014年中国生物柴油出口数据统计 年份 商品名称 计量单位 出口 数量（千克）
金额（千美元）
2012年
38260000
生物柴油及其混合物，不含或含有按重量计低于70％的石油或从沥青矿物提取的油类
千克
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57806
86
2013年
38260000
生物柴油及其混合物，不含或含有按重量计低于70％的石油或从沥青矿物提取的油类
千克
74970
88
2014年
38260000
生物柴油及其混合物，不含或含有按重量计低于70％的石油或从沥青矿物提取的油类
千克
21968606
21854
数据来源：中国海关
2011-2014年我国生物柴油行业消费量情况
数据来源：智研数据中心整理
第二节 产品和技术 151
    一、生物柴油产品特性 151

生物柴油是指以植物果实、种子、动物脂肪油及其他生物质资源等作原料，通过一系列物
理、化学方法生成的柴油，其环保可再生的特性使其拥有对传统柴油革命性的替代潜力，国
外应用生物柴油虽仍处初期阶段，但已非常普遍，而且推动力度仍在不断加强。
生物柴油相对普通柴油的优势 优势 说明 可再生 相对于传统化石能源的最大优势
优良的环保特性 降低二氧化碳和空气污染物排放；硫含量低，二氧化硫和硫化物的排放低
、生物柴油的生物降解性高达98％，降解速率是普通柴油的2
倍，可大大减轻意外泄漏时对环境的污染 燃烧性能好 十六烷值高，燃烧性能好于柴油
含水率较高 最大可达30%-45%。水分有利于降低油的黏度、提高稳定性 润滑性好
安全性好 闪点高，运输、储存、使用方面安全等等
资料来源：智研数据中心整理
    二、生物柴油在我国的双重环保作用 152
    在我国生物柴油的发展除上述优点外，还有下面双重环保作用

1）减少垃圾油的排放，减轻污水处理的压力和成本。垃圾油量如果若不进行处理，流向
江河则会造成水体过度肥化。

2）转化餐饮废油，保障人民身体健康，我国每年消耗植物油上千万吨，直接产生下脚酸
化油250万吨，大中城市餐饮业产生地沟油可达400万吨。许多不法商人从下水道和泔水中
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提取垃圾油并当作食用油销售。这种垃圾油很不卫生，过氧化值、酸价、水分、细菌严重超
标，属非食用油，一旦食用，将会破坏白血球和肠道黏膜，引起事物中毒，甚至致癌。北京
、天津、乌鲁木齐、呼和浩特、沈阳、郑州、西安、南宁等地都先后发生过垃圾油进入餐桌
的事件。进入餐桌的垃圾油将对广大人民的身体健康造成严重危害。
    三、生物柴油的缺点和局限 152

1）生物柴油粘度大（菜籽油为4.2；豆油4.0：石化柴油1.2～3.5单位mm2/s,40℃），冬
季来临时变浓变厚，流动性变差。在冬季，目前还不能使用B100纯生物柴油，只能使用B20
生化柴油。

2）动力降低8%-10%.生物柴油热值与石化柴油热值相比为：32.8：35.7=92%，在相同
质量下，即动力约为石化柴油的92％。
    3）对发动机橡胶部件有腐蚀作用，但B20不会对橡胶部件腐蚀。
    4）因生物柴油的分子较大，粘度较高，因而影响喷射时程，导致喷射效果不佳。

5）应用范围小。目前生物柴油在全球的市场尚不及石化柴油，应用范围有限。在美国，
其生化柴油仅在为了环保规则、环保友善时而以某些特殊价格出售，其主要使用（B20生化
柴油），范围包括联邦或州政府车队，都市公车、卡车、海运公园、矿区等。
    6）生物柴油价格高，目前国外生物柴油行业严重依赖政府的政策支持和价格补贴。
    四、生物柴油质量指标 153
    世界上主要的国家都制定了自己的生物柴油标准，比较主要的生物柴油标准有下面几种：

DIN51606：德国的生物柴油标准，被认为是世界上最严格的标准，所有的汽车制造商都
认可此标准。
    EN590：2000开始在欧盟的12个国家适用，如，冰岛，捷克，挪威，瑞士，法国等。
    EN14214：基于DIN51606设立的欧盟新标准。
我国生物柴油产业相关标准一览
标准编号
标准名称
发布部门
实施日期
状态
CAS 146-2007
生物柴油生产企业开业条件
 
 
现行
DB31/ 667-2012
利用废油加工的工业锅炉、窑炉用生物柴油技术条件
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上海市质量技术监督局
2013-02-01
现行
DB44/T 972-2011
生物柴油调和燃料（B6～B20）
广东省质量技术监督局
2012-04-01
现行
DB46/ 189-2010
B5生物柴油调和燃料
海南省质量技术监督局
2010-08-01
现行
DB53/ 450-2013
生物柴油调合燃料（B10）
云南省质量技术监督局
2013-07-01
现行
DB53/ 451-2013
生物柴油调合燃料（B20）
云南省质量技术监督局
2013-07-01
现行
DB61/T 947-2014
生物柴油原料油中脂肪酸甲酯含量的测定 气相色谱法
陕西省质量技术监督局
2015-01-01
现行
GB/T 20828-2015
柴油机燃料调和用生物柴油（BD100）
国家质量监督检验检疫.
2015-05-08
现行
GB 25199-2015
生物柴油调和燃料（B5）
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国家质量监督检验检疫.
2015-05-08
现行
LY/T 2219-2013
生物柴油用木本油脂
国家林业局
2014-01-01
现行
NB/SH/T 0831-2010
生物柴油中脂肪酸甲酯及亚麻酸甲酯含量的测定 气相色谱法
国家能源局
2010-10-01
现行
NB/SH/T 0873-2013
生物柴油及其调合燃料氧化安定性的测定 加速氧化法
国家能源局
2013-10-01
现行
SH/T 0796-2007
B-100生物柴油脂肪酸甲酯中游离甘油和总甘油含量测定法（气相色谱法）
国家发展和改革委员会
2008-01-01
现行
SN/T 2995-2011
B-100生物柴油脂肪酸甲酯中游离甘油和总甘油测定标准试验方法 气相色谱法
国家质量监督检验检疫.
2012-04-01
现行
资料来源：智研数据中心整理
第三节 目前生物柴油生产所用技术 154
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