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一、报告简介
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二、报告目录及图表目录

    前言
新能源发电在技术上已有突破且占电力总装机比例逐年增加，但由于这些新能源自身固有

的缺陷使得新能源发电并网的问题难以解决。以风电和太阳能等为代表的可再生能源的特点
是随机性强，波动性大，由此造成对电网稳定性冲击很大。目前部分地区规模并网的风电机
组已经对电网系统电压、频率和稳定性等产生了影响。因此，新能源装机容量提升的同时，
必须有效的改善其电能输出质量。而储能技术在很大程度上可以解决新能源发电的随机性、
波动性问题，改善电能品质，提高资源的利用率，使大规模风电及太阳能发电方便可靠地并
入常规电网，是构建智能电网的重要环节。
2000-2015年中国储能装机容量情况

抽水蓄能电站是利用电力系统负荷低谷时的剩余电能从下水库向上水库抽水，将电能转换
为水的势能储存起来；当电力系统需要时，从上水库向下水库放水发电，再将水的势能转换
为电能的一种电站。

随着国家能源局批复福建、海南等22个省（区）59个站点的抽水蓄能电站选点规划，我
国新一轮抽水蓄能电站规划选点工作基本完成。这也为到2020年，我国抽水蓄能电站7000
万千瓦的规划装机容量奠定了良好的基础。
    1、规划总量分析

国家能源局批复的22个省（区、市）抽水蓄能电站选点规划中，从项目数量来看，一共
批复了73个抽水蓄能电站项目，其中备选站点14个；从装机容量来看，一共批复了9525万
千瓦的装机容量，其中河北丰宁抽水蓄能电站规划360万千瓦，一期装机180万千瓦，梅州
抽水蓄能电站和阳江抽水蓄能电站均是规划装机容量240万千瓦，一期装机120万千瓦。另
外，在批复的22个城市选点规划中，备选站点的装机容量达1740万千瓦，占总批复装机容
量的18.27%。
    2、选点区域分析

国家能源局批复的22个省（区、市）抽水蓄能电站选点规划中，从数量来看，华东地区
一共有23个抽水蓄能电站项目得到批复，是全国得到批复数量最多的一个区域；其余地区得
到批复的项目均在10个以下。从装机容量来看，华东地区得到批复的装机容量为3125万千
瓦，为全国最多；华北地区得到批复的装机容量为1200万千瓦，排名第二；其余地区得到
批复的装机容量均在1000万千瓦以下。
    3、核准建设项目分析

2014年以来，国家发改委已经相继核准了5个抽水蓄能电站工程。它们分别是安徽金寨抽
水蓄能电站工程、山东文登抽水蓄能电站工程、河南天池抽水蓄能电站工程、重庆蟠龙抽水
蓄能电站工程和山东沂蒙抽水蓄能电站工程。而在2013年，国家发改委仅核准1个这样项目
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—海南琼中抽水蓄能电站工程。
根据水电发展 “十二五”规划，“十二五”时期，我国将开工抽水蓄能电站4000万千瓦，到20

20年抽水蓄能电站总装机将达到7000万千瓦。随着前期批复选点的准备工作陆续进行，国
家能源局将会加快批复选点的建设工作，预计将会迎来抽水蓄能电站建设项目批复的高峰期
，届时，我国抽水蓄能电站的建设也将迎来高峰期。

本储能行业研究报告是智研咨询公司的研究成果，通过文字、图表向您详尽描述您所处的
行业形势，为您提供详尽的内容。智研咨询在其多年的行业研究经验基础上建立起了完善的
产业研究体系，一整套的产业研究方法一直在业内处于领先地位。本中国储能行业研究报告
是2015-2016年度，目前国内最全面、研究最为深入、数据资源最为强大的研究报告产品，
为您的投资带来极大的参考价值。

本研究咨询报告由智研咨询公司领衔撰写，在大量周密的市场调研基础上，主要依据了国
家统计局、国家商务部、国家发改委、国家经济信息中心、国务院发展研究中心、国家海关
总署、知识产权局、智研咨询提供的最新行业运行数据为基础，验证于与我们建立联系的全
国科研机构、行业协会组织的权威统计资料。

报告揭示了中国储能行业市场潜在需求与市场机会，报告对中国储能行业做了重点企业经
营状况分析，并分析了中国储能行业发展前景预测。为战略投资者选择恰当的投资时机和公
司领导层做战略规划提供准确的市场情报信息及科学的决策依据，同时对银行信贷部门也具
有极大的参考价值。
报告目录：
第1章 中国储能行业发展综述 1
1.1 储能行业定义及分类 1
1.1.1 储能行业定义 1
1.1.2 储能行业分类 1
1.1.3 储能行业生命周期分析 2
1.2 储能行业政策环境分析 3
1.2.1 世界各国对储能产业的主要激励政策 3
（1）日本储能产业激励政策 3
（2）美国储能产业激励政策 5
1.2.2 各国储能激励政策对中国启示与参考 5
1.2.3 中国储能相关的产业政策 6
1.3 储能行业经济环境分析 7
1.3.1 国际宏观经济环境分析 7
1.3.2 国内宏观经济环境分析 25
1.3.3 行业宏观经济环境分析 30
第2章 中国储能行业必要性与前景分析 31
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2.1 储能行业必要性分析 31
2.1.1 全球面临能源与环境的挑战 31
（1）能源供需矛盾突显 31
（2）环境污染、气候恶化形势严峻 31
2.1.2 应对挑战，能源领域亟需变革 32
（1）能源供应的变革 32
（2）能源输配的变革 32
（3）能源使用的变革 32
2.1.3 储能技术已成为阻碍变革进程的技术瓶颈 33
（1）新能源大规模使用与并网智能电网的矛盾 33

新能源发电在技术上已有突破且占电力总装机比例逐年增加，但由于这些新能源自身固有
的缺陷使得新能源发电并网的问题难以解决。以风电和太阳能等为代表的可再生能源的特点
是随机性强，波动性大，由此造成对电网稳定性冲击很大。目前部分地区规模并网的风电机
组已经对电网系统电压、频率和稳定性等产生了影响。因此，新能源装机容量提升的同时，
必须有效的改善其电能输出质量。而储能技术在很大程度上可以解决新能源发电的随机性、
波动性问题，改善电能品质，提高资源的利用率，使大规模风电及太阳能发电方便可靠地并
入常规电网，是构建智能电网的重要环节。
2000-2015年中国储能装机容量情况
（2）电网调峰与经济发展水平的矛盾 34
（3）新能源汽车的推广，储能技术的突破是关键 34
（4）节能环保需要储能技术的推动 35
2.2 储能行业发展状况 35
2.2.1 抽水蓄能电站进入建设高峰期 35

抽水蓄能电站是利用电力系统负荷低谷时的剩余电能从下水库向上水库抽水，将电能转换
为水的势能储存起来；当电力系统需要时，从上水库向下水库放水发电，再将水的势能转换
为电能的一种电站。

随着国家能源局批复福建、海南等22个省（区）59个站点的抽水蓄能电站选点规划，我
国新一轮抽水蓄能电站规划选点工作基本完成。这也为到2020年，我国抽水蓄能电站7000
万千瓦的规划装机容量奠定了良好的基础。
1、规划总量分析

国家能源局批复的22个省（区、市）抽水蓄能电站选点规划中，从项目数量来看，一共
批复了73个抽水蓄能电站项目，其中备选站点14个；从装机容量来看，一共批复了9525万
千瓦的装机容量，其中河北丰宁抽水蓄能电站规划360万千瓦，一期装机180万千瓦，梅州
抽水蓄能电站和阳江抽水蓄能电站均是规划装机容量240万千瓦，一期装机120万千瓦。另
外，在批复的22个城市选点规划中，备选站点的装机容量达1740万千瓦，占总批复装机容
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量的18.27%。
2、选点区域分析

国家能源局批复的22个省（区、市）抽水蓄能电站选点规划中，从数量来看，华东地区
一共有23个抽水蓄能电站项目得到批复，是全国得到批复数量最多的一个区域；其余地区得
到批复的项目均在10个以下。从装机容量来看，华东地区得到批复的装机容量为3125万千
瓦，为全国最多；华北地区得到批复的装机容量为1200万千瓦，排名第二；其余地区得到
批复的装机容量均在1000万千瓦以下。
3、核准建设项目分析

2014年以来，国家发改委已经相继核准了5个抽水蓄能电站工程。它们分别是安徽金寨抽
水蓄能电站工程、山东文登抽水蓄能电站工程、河南天池抽水蓄能电站工程、重庆蟠龙抽水
蓄能电站工程和山东沂蒙抽水蓄能电站工程。而在2013年，国家发改委仅核准1个这样项目
—海南琼中抽水蓄能电站工程。

根据水电发展 “十二五”规划，“十二五”时期，我国将开工抽水蓄能电站4000万千瓦，到20
20年抽水蓄能电站总装机将达到7000万千瓦。随着前期批复选点的准备工作陆续进行，国
家能源局将会加快批复选点的建设工作，预计将会迎来抽水蓄能电站建设项目批复的高峰期
，届时，我国抽水蓄能电站的建设也将迎来高峰期。
2.2.2 掌握部分电化学储能关键技术 36
2.2.3 锂离子电池是新增投资重点 36
2.2.4 大容量储能产业发展面临诸多制约 37
（1）缺乏战略规划和政策支持 37
（2）储能电站的价格政策不到位 37
（3）未形成严格的技术标准和规范化管理 37
2.3 储能行业发展前景 38
2.3.1 超大容量抽水蓄能机组 38
2.3.2 掌握镍氢动力电池技术 38
2.3.3 锂离子动力电池技术 38
（1）锂离子电池主要材料突破 38
（2）磷酸铁锂动力电池运用 39
（3）聚合物锂电池的发展 39
第3章 机械储能发展现状与前景预测 40
3.1 抽水储能发展现状与前景预测 40
3.1.1 抽水蓄能发展现状及存在的问题 40
（1）抽水蓄能发展现状 40
1）抽水蓄能装机容量与发电量 40

百兆瓦以上大规模的储能技术以抽水蓄能为主。抽水蓄能于19 世纪90



智研咨询 www.chyxx.com

年代于意大利和瑞士得到应用，据统计目前全世界共有超过90GW
的抽水蓄能机组投入运行。日、美、西欧等国20 世纪60～70 年代出现抽水蓄能电站的建设
高峰。其中日本是世界上机组水平最高的国家，在技术方面引领世界潮流。我国在上世纪60
年代后期才开始研究抽水蓄能电站的开发，于1968 年和1973
年先后建成岗南和密云两座小型混合式抽水蓄能电站。上世纪90 年代开始发展，随着改革
开放的深入，国民经济快速发展，抽水蓄能电站建设也进入了快速发展期。先后兴建了广蓄
一期、北京十三陵、浙江天荒坪等几座大型抽水蓄能电站。“十五”期间，又相继开工了张河
湾、西龙池、白莲河等一批大型抽水蓄能电站。

抽水蓄能电站投资成本相对较低，单位千瓦造价为3000-4000
元，使用寿命长，机组使用寿命25 年，水工建筑物使用寿命达百年以上；能量转换效率稳
定，不存在衰减问题。因此，抽水蓄能是目前电力系统中最成熟、最实用和最经济的大规模
储能方式。我国明确出台两部制电价扶持抽水蓄能产业。在形成竞争性电力市场以前，我国
对抽水蓄能电站实行两部制电价。自2014 年8 月起，电网企业向抽水蓄能电站提供的抽水
电量，电价按燃煤机组标杆上网电价的75%执行。容量电价弥补固定成本及准许收益，并按
无风险收益率（长期国债利率）加1-3 个百分点的风险收益率确定收益，电量电价弥补抽发
电损耗等变动成本；逐步对新投产抽水蓄能电站实行标杆容量电价；电站容量电价和损耗纳
入当地省级电网运行费用统一核算，并作为销售电价调整因素统筹考虑。

“十三五”我国抽水蓄能将迎来高增速。2014 年11 月，发改委要求到2025 年全国抽水蓄
能电站总装机容量达到约100GW，占全国电力总装机比重达4%左右。抽水蓄能在风光、分
布式能源储能中应用甚少。由于抽水蓄能装机容量大，地形要求高，目前更多应用于大型发
电站的配套，我们在之前相关报告中对其做了详细阐述。我国的大型风力、光伏电站多处于
少水的中西部地带，而分布式光伏更少出现在适合抽水蓄能的地形环境，也不适合抽水蓄能
。其他分布式能源如小型水电站、天然气联供等方式也因为启动时间短、装机容量小等原因
，很少使用抽水蓄能方式。
抽水蓄能电站的分类 分类标准 类型 按开发方式分 纯抽水蓄能电站 混合式抽水蓄能电站
调水式抽水蓄能电站 按调节周期分 日调节蓄能电站 周调节蓄能电站 季调节蓄能电站
按水头分 高水头 中低水头 按机组类型分 四机分置式 三机串联式 二机可逆式
按布置特点分 地面式   地下式   特殊布置形式（人工地下水库）
资料来源：公开资料整理
2）抽水蓄能电站已建规模与分布 42

抽水蓄能电站运行灵活、反应快速，是保障电力系统安全稳定运行的特殊电源，也是目前
最具经济性的大规模储能设施，有效保障了我国电力系统安全稳定运行，促进了新能源的开
发建设。目前，我国抽水蓄能电站的设计、施工和制造水平不断提升，已形成了较为完备的
规划、设计、建设、运行管理体系，相继建成了广州、天荒坪、泰安、惠州、仙游等一批具
有世界水平的抽水蓄能电站。
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近年来，我国抽水蓄能电站的建设步伐呈现加快趋势。核准开个数量和规模都达到历史新
高。今后，随着我国经济社会的发展，电力系统规模的不断扩大，用电负荷和峰谷差持续加
大，电力用户对供电质量要求不断提高，随机性、间歇性新能源大规模开发，对抽水蓄能电
站发展提出了更高要求。加快抽水蓄能电站的开发建设是今后我国电力发展的重点方向之一
。

2014年，全国新增投产抽水蓄能规模30万千瓦。到2014年底已建成24座抽水蓄能电站，
总装机容量2181万kW， 占水电总装机比重约7.2%。从分布来看，2014年底华东、华北、
华中、南方电网投产的抽水蓄能电站规模基本相当，均在500万千瓦左右，呈现鼎立的局面
；东北电网的规模相对较小。
2014年我国抽水蓄能电站投产情况表 序号 区域电网 投产规模（万千瓦） 1 东北电网 150 2
华北电网 457 3 华东电网 606 4 华中电网 488 5 南方电网 480 合计   2181
资料来源：公开资料整理
3）抽水蓄能电站在建规模与分布 43

2014年底，我国在建抽水蓄能电站共计17座，在建规模2114万千瓦，为历史新高。在建
的抽水蓄能电站主要分布在华东电网和华北电网，华中电网和南方电网次之，东北电网最少
。
2014年底在建的抽水蓄能电站情况 区域电网 合计规模（万千瓦） 序号 所在省区 电站名称
装机规模（万千瓦） 东北 260 1 黑龙江 荒沟 120 2 吉林 敦化 140 华北 570 3 内蒙古
呼和浩特 90 4 河北 丰宁一期 180 5 山东 文登 180 6 山东 沂蒙 120 华东 616 7 江苏 溧阳
150 8 安徽 佛子岭 16 9 浙江 仙居 150 10 安徽 绩溪 180 11 安徽 金寨 120 华中 360 12
江西 洪屏 120 13 河南 天池 120 14 重庆 蟠龙 120 南方 308 15 广东 清远 128 16 广东 深圳
120 17 海南 琼中 60 总计     2114
资料来源：公开资料整理
4）抽水蓄能电站拟建规模与分布 44

2009-2014年，完成了全国22个省（区、市）抽水蓄能选点规划工作，筛选推荐出59个站
点，总装机规模7485万千瓦，其中重点主要分布在华东、华中和华北电网。
我国抽水蓄能电站选点规划情况 序号 区域电网 推荐站点数量 推荐规模（万千瓦） 1
华北电网 13 1860 2 东北电网 8 960 3 华东电网 15 2085 4 华中电网 12 1420 5 西北电网 6
680 6 南方电网 5 480   合计 59 7485
资料来源：公开资料整理
（2）抽水蓄能存在的问题 44
1）先行电价机制 44
2）前期项目储备不足 45
3）设备制造技术薄弱 45
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