
2016-2022年中国电主轴市场产销现状及投资前景
评估报告

报告大纲

 

 
智研咨询

www.chyxx.com

{$homepage}


智研咨询 www.chyxx.com

一、报告简介

智研咨询发布的《2016-2022年中国电主轴市场产销现状及投资前景评估报告》涵盖行业最
新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更辅以大量直
观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞争战略和
投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据，以及
我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多个
角度进行市场调研分析。
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二、报告目录及图表目录

随着终端市场对数控机床的生产效率、加工精度、可靠性等要求越来越高，传统机械主轴
由于其固有的局限性，在部分领域正逐渐淡出中高端数控机床的舞台，广泛被具有高转速、
高精度、高稳定性的电主轴所替代。目前，在美国、德国、日本、瑞士、意大利等工业发达
国家，电主轴已占据了主轴市场的主要份额，而国内机床行业的主轴使用状况恰好相反。机
械主轴因其技术成熟、结构简单、制造和维修难度小、价格低廉且后期维护成本低，以及在
低速大扭矩、大功率等性能上的优势，仍在国内机床行业中占据主导地位。

目前，全球电主轴领先企业主要集中在欧洲和日本，其中欧洲的领先电主轴制造商凭借强
大的研发实力、优异的产品性能、悠久的生产历史和较好的业绩口碑，在电主轴的不同应用
领域均占据了重要市场份额，代表了各自领域的世界最高水平，其中比较著名的有瑞士
FISCHER 公司、瑞士IBAG公司、德国 Kessler 公司、英国西风等。日本的电主轴技术水平
相对落后于欧洲，但产业发展成熟，性价比较好，在中国大陆等电主轴技术相对落后的地区
占有较大的市场份额。

目前国内电主轴生产厂家已超过百家，虽然某些厂家已经具备一定的规模和知名度，但企
业规模普遍较小，销售收入超过亿元的较少。

2015年我国电主轴行业产量16.8万支，同比2014年的13.8万支增长了21.74%，近几年我
国电主轴行业产量情况如下图所示：
2008-2015年电主轴行业市场供给

《2016-2022年中国电主轴市场产销现状及投资前景评估报告》由智研咨询公司领衔撰写
，在大量周密的市场调研基础上，主要依据了国家统计局、国家商务部、国家发改委、国家
经济信息中心、国务院发展研究中心、国家海关总署、知识产权局、智研数据中心提供的最
新行业运行数据为基础，验证于与我们建立联系的全国科研机构、行业协会组织的权威统计
资料。

报告揭示了电主轴行业市场潜在需求与市场机会，报告对中国电主轴行业做了重点企业经
营状况分析，并分析了中国电主轴行业发展前景预测。为战略投资者选择恰当的投资时机和
公司领导层做战略规划提供准确的市场情报信息及科学的决策依据。
报告目录：
第一章 2013-2015年世界电主轴行业市场运行形势分析 1
第一节 世界电主轴行业市场运行环境分析 1
第二节 世界电主轴行业市场发展情况分析 26
一、世界电主轴行业市场供给分析 26

主轴是机床上带动刀具或工件旋转，产生切削运动的运动轴。按照主轴的驱动方式，机床
主轴可分为机械主轴和电主轴两大类。
主轴产品剖面示意图
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电主轴产品剖面示意图
机械主轴通过主轴电机与中间的传动装置（变速齿轮、皮带或联轴器）带动主轴旋转进行

工作，其输出扭矩和功率大，但转速、精度和平稳性相对较差。
电主轴是将机床主轴功能与电机功能从结构上融为一体的新型主轴部件，即将高速电机置

于主轴部件内部，通过控制系统，使主轴获得所需的工作速度和扭矩，因而也被称为内装式
电主轴；它省去了皮带、齿轮或联轴器的传动环节，实现了机床主轴系统的“零传动”，是数
控机床传动系统的重大变革；它克服了传统机械主轴在高速下打滑、振动和噪声大、惯量大
等缺点，有效改善了主轴高速情况下的整体性能，具有机械主轴不可替代的优越性：

第一，由于电主轴由内装式电机直接驱动，省去了中间变速和传动装置，具有结构紧凑、
重量轻、噪声低、振动小和转动惯量小等特点，可实现很高的速度、加速度及定角度的快速
启停，且动态精度和稳定性更好，可满足数控机床进行高速切削和精密加工的需要；由于没
有中间传动环节的外力作用，电主轴工作时运行更加平稳，主轴轴承所承受的动负荷较小，
延长了其精度寿命；利用交流变频和矢量控制技术，电主轴可在额定转速范围内实现无极变
速，以适应机床工作时各种工况和负载变化的需要。

第二，电主轴的电机内藏式结构使其从机床的传动系统和整体结构中相对独立出来，形成
一个功能相对完整的“主轴单元”，从而促进了机床结构的模块化。电主轴厂商根据机床的用
途、结构、性能参数等特征形成标准化、系列化的产品，供机床制造商选用，改变了传统机
床厂商“大而全”的生产模式，缩短了机床的研发和生产周期，更加适应快速多变的市场环境
。此外，标准化、系列化的电主轴产品易于形成专业化、规模化的生产能力，从而促进制造
成本的降低。

第三，某些高档数控机床，如并联运动机床、五面体加工中心、小孔和微孔加工机床等，
由于加工工艺和加工对象的特殊性，其对主轴的转速、精度以及机床的结构都有特殊要求。
电主轴凭借一体化的结构设计和高转速、高精度的优异性能，有效地实现了某些高档数控机
床的特殊要求。

电主轴是数控机床三大高新技术之一（高速电主轴、数控系统、进给传动）。随着数控技
术及切削刀具的快速发展，越来越多的机械装备都在向高速、高精、高效、高智能化发展，
电主轴已成为最适宜高性能数控机床的核心功能部件之一，电主轴技术水平的高低和质量的
优劣直接决定和影响着机床的品质、性能、工作效率及运行稳定性。在部分领域用电主轴取
代传统机械主轴是机床工业发展的大趋势。

电主轴按采用的轴承类型可分为滚动轴承、气浮轴承、液体滑动轴承和磁悬浮轴承等支承
的电主轴，其中滚动轴承、气浮轴承、液体滑动轴承是目前电主轴应用最广泛的轴承类型。
其各自的优缺点、技术难点和应用领域对比如下：
电主轴按采用的轴承类型分类 类型 优点 缺点 技术难点 应用领域 滚动轴承电主轴（注） 摩
擦阻力小、功耗小、精度高、刚度高，成本相对较低，便于系列化和标准化承载能力强，可
适用较大载荷 转速相对较低，噪音大，对轴承转速和寿命要求较高
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主要技术难点在于提高精度寿命和可靠性。 应用最广泛，在数控雕铣机、PCB
成型机、加工中心、数控铣床、车床、内圆磨床等领域应用普遍。 气浮轴承电主轴
以“气膜”作为支撑，结构紧凑、体积较小
回转精度和极限转速高于滚动轴承电主轴和液体滑动轴承电主轴
摩擦损耗较小，噪音低，热稳定性好，污染小、寿命长 承载能力较低
工艺要求高，维护和使用费用较高 技术难点在于如何解决气锤振动及高速时涡动的问题。
主要应用于高精度、高转速、轻载荷加工领域，如超精密数控机床、PCB
钻孔机、小孔磨削、高光加工等。 液体滑动轴承电主轴
以液态“油膜”作为支撑，具有显著的“误差均化效应”和阻尼减振性
回转精度高、刚度高、磨损小、寿命长 由于存在液体摩擦，驱动功率损失比滚动轴承大。
主要技术难点在于控制高速时主轴的温升和热变形。
主要应用于重载大功率加工及精密、超精密机床。 磁悬浮轴承电主轴
极限转速高、无接触、无摩擦、无损耗、寿命长 转动时能够自动平衡，没有振动
不需润滑和密封 能实现实时诊断和在线监控
机械结构复杂，成本极高，热源多，对冷却系统要求高
要求工作环境较为苛刻，使用和推广难度大
技术难点在于如何提高动刚度和阻尼减振性能，在实现高速的同时保证高加工精度。
主要应用于超高速加工领域。

注：滚动轴承根据滚动体可分为滚子轴承、滚珠轴承。目前滚动轴承电主轴一般采用滚珠
轴承中的角接触球轴承支撑。为简化，本表滚动轴承电主轴特指角接触球轴承电主轴（为滚
珠电主轴的一种）。

电主轴按电机的类型可分为异步型电主轴和永磁同步型电主轴。其各自的优缺点对比如下：
电主轴按电机的类型分类 类型 优点 缺点 异步型电主轴
当前的高速电主轴，几乎都是内置异步交流感应电动机
结构较简单，制造工艺相对成熟，安装方便 可实现恒转矩和恒功率调节
效率偏低，输出功率偏小。 永磁同步型电主轴
转矩密度高，转动惯量小，动态响应特性更好
主轴电机功率要求较高，用永磁同步电机的稀土材料成本过高。
噪音低，体积小，使用寿命长 启动时电流无冲击，负载变化时电流变化小
功率密度和效率较高

按照用途分类，电主轴主要分为加工中心用电主轴、数控车床用电主轴、磨削用电主轴、
钻削用电主轴、雕铣用电主轴和特殊用电主轴等六类，其主要应用和特性如下表所示
电主轴按照用途分类 序号 用途 应用 主要特性 1 加工中心用电主轴
数控铣床和加工中心机床 具备高速、高精度、低速大扭矩特性；具备自动松拉刀功能；具
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备准速、准停、零速锁定功能。 2 数控车床用电主轴 数控车床 具备高速、高精度、低速大
扭矩特性；前后主轴端能安装相应的动力卡盘或旋转油缸，并实现自动松开与拉紧工件功能
；具备定速性能以适应螺纹车削。 3 磨削用电主轴 表面磨削加工机床
以恒转矩电主轴为主；具备高速、高精度特性；具备高密封性。 4 钻削用电主轴
钻孔专用机床，包括印刷电路板钻孔机 轴向刚性高；具备高速、高精度特性；印刷电路板
钻孔用电主轴常用空气动静压轴承（即气浮轴承）。 5 雕铣用电主轴
用于复杂曲面加工的数控雕铣机床，包括木工机械
具备高速、高精度特性；换刀便捷；木工机械用电主轴一般使用空气冷却，具备高密封性。
6特殊用电主轴特殊用电主轴主要包括拉辗用电主轴、切割用电主轴、离心机用电主轴、试
验机用电主轴及其它用途电主轴。

国外电主轴最早用于内圆磨床。20 世纪80 年代，随着数控机床和高速切削技术的发展，
电主轴技术开始逐渐应用于数控铣床、加工中心等高档数控机床。国内对电主轴技术的研究
始于20 世纪60 年代，主要用于零件内表面磨削，这种电主轴的功率小、刚度低；到80
年代，研制出系列高刚度、高速电主轴，广泛应用于内圆磨床和机械零件制造等领域；90
年代以后由磨削电主轴转向铣削电主轴，不仅能加工各种形体复杂的模具，而且开发了用于
木工机械用的风冷式高速铣用电主轴，推动了高速电主轴在铣削加工中的应用。
  据统计：2014年全球电主轴产量为95.5万支，2015年全球电主轴产量增长至103.4万支。
2009-2015年全球电主轴产量走势图统计图
二、世界电主轴行业市场需求分析 32
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