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一、报告简介

智研咨询发布的《2017-2023年中国纳米铝市场分析预测与投资前景分析研究报告》涵盖行
业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更辅以大
量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞争战
略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据，
以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观等
多个角度进行市场调研分析。

官网地址：https://www.chyxx.com/research/201705/527522.html

报告价格：电子版: 9800元    纸介版：9800元    电子和纸介版: 10000元

订购电话: 010-60343812、010-60343813、400-600-8596、400-700-9383

电子邮箱: sales@chyxx.com

联 系 人: 刘老师

特别说明：本PDF目录为计算机程序生成，格式美观性可能有欠缺；实际报告排版规则、美
观。
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二、报告目录及图表目录

纳米铝作为一种新型材料，主要应用领域有三个方面，包括火箭推进剂、火炸药、太阳能
电池铝背。这三个方面对于国家的军事和经济发展具有非常重要的意义。纳米铝材料可使导
弹和鱼雷在目标采取规避措施前就以极快的速度进行攻击，并能使发射药燃烧率达到现有发
射药的10倍，使子弹的攻击速度更快。

制备方法纳米铝的大规模制备和应用研究关系到我国国防建设的发展和高科技产品的开发
。纳米铝的制备研究论文非常少，所用的方法主要局限于法和电弧放电法，化学法主要有两
种，包括机械化学法和溶液化学法。 蒸发冷凝
蒸发冷凝法是物理方法制备纳米微粒的一种典型方法。在真空下充人纯净的惰性气体(Ar，H
e等)，高频感应加热使原料铝锭蒸发，产生铝蒸气，惰性气体的流动驱动蒸气向下移动，并
接近冷却装置。在蒸发过程中，铝蒸气原子与惰性气体原子碰撞失去能量而迅速冷却，这种
有效的冷却过程在铝蒸气中造成很高的局域过饱和而均匀成核，在接近冷却装置的过程中，
铝蒸气首先形成原子团簇，然后形成单个纳米微粒，纳米微粒随气流经分级进入收集区内而
获得纳米粉末。这种方法耗能大、成本高、粒径难以控制、产品稳定性差。 线爆炸法
线爆炸法¨是另外一种物理法，首先将爆炸室抽至较高的真空，然后向爆炸室充人一定压力
的高纯氩气。调节高压至34kV，向储能器充电3OkV，使整个系统处于稳定状态。通过送丝
装置将直径为0．3mm的铝丝送入爆炸室，控制A1线爆炸频率为3O次/min。通过等离子体
放电使铝丝在瞬间爆炸，形成高分散的纳米铝粉，然后将纳米铝粉收集后在氮气的保护下进
行原位包装。这种方法制备纳米铝粉的粒径一般在100nm以上，很难做到粒径更小，同时这
种方法的生产量很小，难以满足日益扩大的市场需求。因此，寻求一种新型的方法制备纳米
铝粉将会为太阳能电池市场、军工国防事业提供新的技术支撑。 机械化学
机械化学法采用氯化铝和金属锂作为反应原料，边研磨边反应制备纳米铝。所使用的设备是
惰性气体手套箱和球磨机。研磨反应后所得产物经过有机溶剂硝基甲氯化铝溶液洗涤，能够
除去大部分副产物氯化锂。所得纳米铝的平均粒径为55nm。由于所生成的纳米铝非常活泼
，如果使用金属钠与氯化铝球磨制备纳米铝，则副产物氯化钠很难除去。下式为机械化学法
制备纳米铝的反应式：A1C13+3Li—Al+3LiC1(1)AIC13+3Na_Al+3NaC1(2)这种机械化学法
制备纳米铝优点是方法简便，操作简单。缺点是虽然经过长时间研磨，也难以保所有的原料
都能够参与反应，因为固相研磨法毕竟接触面较小，无法与均相反应相比。因此，如果能够
寻找一种均相反应制备纳米铝的方法将会更有利于产物的纯度、粒度均匀性和规模化生产。
激光剥蚀
脉冲激光剥蚀法也是物理法的一种，所采用的介质是乙醇、丙酮或者乙二醇。从把铝材浸人
液体中，要经历三个步骤来制备纳米铝颗粒。所有这些步骤都是在很短时间内完成的，通常
是大约几个毫秒。首先是激光脉冲加热靶材到沸点，这样就产生了含有等离子体靶材蒸气原
子。接着等离子体绝热膨胀，最后随着气体冷却，纳米铝子形成。在冷却步骤，首先是成核
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，接着通过相互粘附或者新材料沉积在上面导致纳米粒子生长。这种合成方法的影响因素主
要有激光波长、激光能量、脉冲宽度、液体介质类型和剥蚀时间等。这种制备纳米铝的方法
成本非常昂贵，不适合大规模生产。 电弧放电
纳米铝粉的制备研究多年来主要采用物理法¨，是因为纳米铝粉非常活泼，不但在空气中很
容易被氧化甚至燃烧爆炸，而且在溶液中也容易氧化变成氧化铝，因此，化学方法很难控制
最终的产物纳米铝粉不被氧化。如何在原有制备纳米铝方法的基础上能够更好地控制纳米铝
的尺寸，提高纯度，降低成本将是未来急需解决的一些问题。

智研咨询发布的《2017-2023年纳米铝市场分析预测与投资前景分析研究报告》共十六章
。首先介绍了纳米铝行业市场发展环境、纳米铝整体运行态势等，接着分析了纳米铝行业市
场运行的现状，然后介绍了纳米铝市场竞争格局。随后，报告对纳米铝做了重点企业经营状
况分析，最后分析了纳米铝行业发展趋势与投资预测。您若想对纳米铝产业有个系统的了解
或者想投资纳米铝行业，本报告是您不可或缺的重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数
据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及市
场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数据
主要来自于各类市场监测数据库。
报告目录：
第一章2015-2016年年全球纳米铝行业运行现状分析
第一节中国纳米铝行业发展概述
第二节中国纳米铝行业发展历程
第三节中国纳米铝行业特点
第四节中国纳米铝行业占有情况
第五节中国纳米铝发展所处的阶段
第六节纳米铝分类情况
第七节纳米铝行业应用领域
纳米铝行业应用领域 火箭
铝的含量金属元素在地壳中占据了第二的位置，仅次于铁的含量。在日常生活中，各种铝制
品已经被人们大量使用。更值得注意的是，由于铝的密度高，耗氧量低，有高的燃烧焓，使
得在固体推进剂中可以有较高的铝粉含量，对提高比冲的作用相当显著。再加上原材料丰富
，成本较低，因此作为能量材料的添加剂被广泛应用在火箭推进剂中。与普通铝粉相比，纳
米铝粉具有燃烧更快、放热量更大的特点，若在固体燃料推进剂中添加1%质量比的超微铝
或镍颗粒，燃料的燃烧热可增加1倍。国外有研究报道，在HTPB复合推进剂中，加入20%Al
ex(ARGONIDE公司产品纳米铝粉)，与同样含量普通铝粉相比较，燃烧速率可以提高70%。
炸药
在炸药中加入高热值的金属粉末是提高炸药作功能力的途径之一。含铝炸药作为一类高密度
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、高爆热、高威力炸药，已被广泛应用在水中兵器和对空武器弹药中。纳米铝与其他的金属
氧化物纳米材料自组装后燃烧速度可达到1500—2300m/s，冲击波最大可以达到3马赫。这
种纳米尺寸的“智能炸弹”可望将靶向药物输送到癌细胞，同时不损伤健康细胞。这种由纳米
铝粉与金属氧化物配合成功的高能炸药，由于其表面积要比常规铝热剂粉末大得多，因而它
能够提供相当于现有火药推进剂十倍高的燃烧速度。 电池
随着现在太阳电池的材料以及制作水平的不断提高，太阳能电池的少子寿命也不断的增加，
即少子的扩散长度不断增长，当少数载流子的扩散长度与硅片的厚度相当或超过硅片厚度时
，背表面的复合速度对太阳电池特性的影响就很明显。从现在的商业太阳电池来看，为了降
低太阳电池的成本，提高效率，生产厂家也在不断地减小硅片的厚度，以降低原材料的价格
。因此，为了提高电池的效率，必须考虑降低电池背表面的复合速度，提高长波光谱响应。
所以铝背场的好坏将直接影响到太阳能电池的输出特性。颗粒小，铝浆与硅片接触较好，颗
粒大，有的区域与硅表面问存在着较大的空隙，存在空洞，铝浆与硅片接触较差，这就使得
有些区域没有形成铝背场。所以铝浆的颗粒大小对于铝背场的形成和质量都有着很重要的关
系。铝颗粒越小，熔点越低，越易于在一定温度下和硅基材料形成硅铝复合层，越有利于铝
背场的形成并改善太阳能电池的输出特性。因此，制备纳米级的要的意义。
第八节纳米铝产业链分析
一、产业链模型介绍
二、纳米铝产业链模型分析
第九节中国纳米铝行业存在的问题及对策
第二章2015-2016年年中国纳米铝行业发展环境分析
第一节2015-2016年年中国经济环境分析
一、宏观经济
二、工业形势
三、固定资产投资
第二节纳米铝行业相关政策
一、国家“十三五”产业政策
二、其他相关政策
三、出口关税政策
第三节2015-2016年年中国纳米铝行业发展社会环境分析
一、居民消费水平分析
二、工业发展形势分析
第四节人民币升值对行业的影响
第五节国务院公布九大行业淘汰落后产能名单
第六节纳米铝行业未来发展运行环境分析
第三章中国纳米铝产业生产现状分析
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第一节纳米铝行业总体规模
第二节纳米铝产能概况
一、2015-2016年年产能分析
二、2017-2023年产能预测
第三节纳米铝市场容量概况
一、2015-2016年年市场容量分析
二、产能配置与产能利用率调查
三、2017-2023年市场容量预测
第四节纳米铝产业的生命周期分析
第五节纳米铝产业供需情况
第四章纳米铝国内产品价格走势及影响因素分析
第一节国内产品2015-2016年年价格回顾
第二节国内产品当前市场价格及评述
第三节国内产品价格影响因素分析
第四节2017-2023年国内产品未来价格走势预测
第五章2015-2016年年我国纳米铝行业分析
第一节我国纳米铝行业发展现状
一、纳米铝行业品牌发展现状
二、纳米铝行业需求市场现状
三、纳米铝市场需求层次分析
四、我国纳米铝市场走向分析
第二节中国纳米铝产品技术分析
一、2015-2016年年纳米铝产品技术变化特点
二、2015-2016年年纳米铝产品市场的新技术
三、2015-2016年年纳米铝产品市场现状分析
第三节中国纳米铝行业存在的问题
一、纳米铝产品市场存在的主要问题
二、国内纳米铝产品市场的三大瓶颈
三、纳米铝产品市场遭遇的规模难题
第四节对中国纳米铝市场的分析及思考
一、纳米铝市场特点
二、纳米铝市场分析
三、纳米铝市场变化的方向
四、中国纳米铝行业发展的新思路
五、对中国纳米铝行业发展的思考
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第六章2015-2016年年中国纳米铝行业发展概况
第一节2015-2016年年中国纳米铝市场发展分析
一、纳米铝市场整体发展分析
二、纳米铝市场规模分析
三、纳米铝价格走势分析
四、纳米铝消费市场状况
第二节2015-2016年年纳米铝行业市场现状分析
一、纳米铝生产总体情况
二、纳米铝产品销售情况
三、纳米铝行业供给平衡分析
四、纳米铝行业供需分析
第三节2015-2016年年纳米铝产业竞争态势分析
第七章纳米铝行业市场竞争策略分析
第一节行业竞争结构分析
一、现有企业间竞争
二、潜在进入者分析
三、替代品威胁分析
四、供应商议价能力
五、客户议价能力
第二节纳米铝市场竞争策略分析
一、纳米铝市场增长潜力分析
二、纳米铝产品竞争策略分析
三、典型企业产品竞争策略分析
第三节纳米铝企业竞争策略分析
一、2017-2023年我国纳米铝市场竞争趋势
二、2017-2023年纳米铝市场调查展望
三、2017-2023年纳米铝行业分析
第八章2015-2016年年中国纳米铝行业分析
第一节2015-2016年年中国纳米铝产业竞争现状分析
一、纳米铝产业竞争力分析
二、纳米铝技术竞争分析
三、纳米铝chengben竞争分析
四、纳米铝品牌竞争分析
五、纳米铝价格竞争分析
第二节中国纳米铝产业集中度分析
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一、纳米铝产量集中度分析
二、纳米铝生产企业集中度分析
三、纳米铝市场集中度分析
第三节我国纳米铝行业(SWOT)分析
一、纳米铝机会
二、纳米铝威胁
三、纳米铝优势
四、纳米铝劣势
第四节中国纳米铝企业提升竞争力策略分析
第九章纳米铝行业投资与发展前景分析
第一节2015-2016年年纳米铝行业投资情况分析
一、2015-2016年年总体投资结构
二、2015-2016年年投资规模情况
三、2015-2016年年投资增速情况
四、2015-2016年年分地区投资分析
第二节纳米铝行业投资机会分析
一、纳米铝投资项目分析
二、可以投资的纳米铝模式
三、2015-2016年年纳米铝投资机会
四、2015-2016年年纳米铝投资新方向
第三节纳米铝行业发展前景分析
一、金融危机下纳米铝市场的发展前景
二、2015-2016年年纳米铝市场面临的发展商机
第十章2017-2023年中国纳米铝行业发展前景预测分析
第一节2017-2023年中国纳米铝行业发展预测分析
一、未来纳米铝发展分析
二、未来纳米铝行业技术开发方向
三、总体行业“十三五”整体规划及预测
第二节2017-2023年中国纳米铝行业市场前景分析
一、产品差异化是企业发展的方向
二、渠道重心下沉
第十一章纳米铝行业上下游行业及原材料供应状况分析
第一节主要原材料
第二节主要原材料2015-2016年年价格及供应情况
第三节2017-2023年主要原材料未来价格及供应情况预测
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第四节上游行业分析
一、发展现状
二、发展趋势预测
三、行业新动态及其对纳米铝行业的影响
四、行业竞争状况及其对纳米铝行业的意义
第五节下游行业分析
一、发展现状
二、发展趋势预测
三、市场现状分析
四、行业新动态及其对纳米铝行业的影响
五、行业竞争状况及其对纳米铝行业的意义
第十二章2017-2023年纳米铝行业态势投资风险分析
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